Tucné granty za klima

Soucasny pristup ke globalnimu oteplovani popira principy védeckého badani,

tika profesor Miroslav Kutilek
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Vodni médvédi piﬁeti k Marsu

LIDOVE NOVINY

Jak se pozemsti zivoCichové, zvykli na extrémni podminky, vyrovnaji s pobytem ve vesmiru?
Odbornici posilaji na obéZnou drahu liSejniky, houby a dalsi organismy. Drobni vodni Zivocichové
Zelvusky, prezdivané ,vodni medvédi“, se za dva roky podivaji dokonce k Marsu

v ramci mise Fobos-Grunt.
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Preziji

v ve

Vodni zivocichové
Zelvusky (Tardigrada)

méfi 0,1 aZz 1,5 mm a najdeme je ve vsech
koutech nasi planety. V extrémnich
podminkach upadnou do klidového stavu,

a odolaji silnému zareni i nedostatku vody.

Ruska sonda

Fobos-Grunt
se v roce 2011 vyda
k marsovskému
mésici Phobos.
Nashira vzorky

horniny a vrati se
zpét na Zemi.

Na palubé ponese
vybrané organismy
vcetné Zelvusek.

Rusko-evropské druZice
Foton M2 a M3 vynesly
v letech 2005 a 2007

8 do vesmiru liSejniky,
Zelvusky a dalSi odolné
organismy, vétSina
z nich dvoutydenni pobyt
v kosmu prezila

enihn 7

V ramci experimentu LIFE pobyly vybrané mikroorganismy
pochdzejici z Antarktidy rok a pdl v prithlednych pouzdrech
na oteviené plosiné evropské laboratore Columbus
Mezinarodni kosmické stanice (1SS)
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Planovaného pokusu LIFE2 na ISS se zucastni €éerné mikrosko-
pické houby (A), sinice (B) a liSejniky (C) z Antarktidy

milovnici extrému v kosmu?

Mikroorganismy z nehostinnych mist Zemé pomahaji hledat odpovéd na otazku, zda existuje zivot na jinych planetach

EVA VLCKOVA

a poustich, v sop-

kach, v polarnich ob-

lastech i pobliZ hor-

kych vfidel na dné

oceéant najdeme drob-
né organismy, které v extrémnich
podminkach dokdzou prezit. Studi-
em téchto tzv. extremofild se zaby-
vafada védci z celého svéta. Nekte-
i z nich se minuly tyden sesli na
mezinirodni konferenci CAREX
v Praze.

,Cilem projektu je zmapovat
a koordinovat evropské vyzkumy
extremofilnich organisma," fika Ces-
ky ucastnik docent Josef Elster z Bo-
tanického tstavu AV CR v Treboni
a Prirodovédecké fakulty Jihoceské
univerzity v Ceskych Budg&jovicich.
Sam se dlouhodobé zabyva sinice-
mi a fasami v polarnich oblastech.

Od vyzkumu extremofilti zbyva
jen kriicek ke zkoumani Zivota ve
vesmiru. ,,KdyZ na Zemi nachazi-
me Zivot i ve velice drsnych pod-
minkach, nemiZeme vyloudit, Ze
existuje i v podobné nehostinném
prostiedi na jinych planetich, mési-
cich nebo asteroidech,* fika profe-
sor Silvano Onofri z Tuscijské uni-
verzity v italském Viterbo.

Veédci proto zkousi, jak se odol-
né pozemské organismy vyrovnava-
ji s kosmickym prostfedim, kde mu-
seji vedle extrémnich teplot Celit
také vakuu a silné radiaci. OnofTi
s kolegy vyslal do vesmiru vybrané
liSejniky Zijici v suchych udolich

v oblasti McMurdo v Antarktidé.
Tamni horniny se v mnohém podo-
baji povrchu Marsu. LiSejniky se
spolu s horninou, na niz vegetuji,
vydaly v roce 2005 na dvoutydenni
let vesmirem ve specidlnich pri-
hlednych pouzdrech na vné&j$im
plasti rusko-evropské druzice Fo-
ton M2. Cestu prezily bez thony.

Opozdény navrat

Pak se odbornici chtéli presvédcit,
co se s organismy stane, kdyZ ve
vesmiru zistanou del$i dobu.
V réamci experimentu LIFE (Li-
chens and Fungi Experiment, tedy
pokus s liSejniky a houbami) proto
stravily dalsi liSejniky spolu s mik-
roskopickymi ¢ernymi houbami Zi-
jicimi v Antarktidé rok a ptl v pouz-
drech na oteviené plosiné evropské
laboratoie Columbus na Mezindrod-
ni kosmické stanici. Na Zemi se vra-
tily v zafi.

Védci chtéji zjistit, zda orga-
nismy preZily, jestli se po ndvratu
z kosmu dokdZou rozmnoZovat
a zda zareni neposkodilo jejich dé-
di¢nou informaci. ,,Doufal jsem, Ze
v Praze pfedstavim prvni vysledky,
ale bohuZel je zatim nemame k dis-
pozici. Start raketopldnu Discove-
ry, ktery mél pokus privézt, se od-
kladal, potom kvuli pocasi musel
pristat na ndhradni zakladné v Kali-
fornii. Pfevoz vzorkl se proto zdr-
zel a dostaneme je aZ v poloviné lis-
topadu,* lituje Silvano Onofri.

Na zdklad€ pfedchozich pozem-
skych testl ale pfedpoklada, Ze né-

které lisejniky a houby, respektive
jejich spory (tedy zapouzdiené vy-
trusy v klidovém stavu), prezily.
Pred cestou do vesmiru totiZ védci
tyto organismy ozafovali ve vakuo-
vych komorach napodobujicich pod-
minky ve vesmiru. A tam vétSina
znich prezila. ,,Ale neni to tplné to-
téZ. V laboratofi sice mame vSech-

ny druhy zéafeni, ale ve vesmiru na
organismy pisobi paprsky vSech vl-
novych délek najednou. Zafizeni,
které by to dokdzalo, na Zemi nee-
xistuje,* vysvétluje Onofri.

Meteorické taxiky

Pokud se ukaze, Ze spory ve vesmi-
ru prezily, mize to podle italského

Spanélsky automat
pro hledani zivota

xistuje na jinych plane-
E tach Zivot? Pokud ano,
jak vypada? Pristroj, kte-
ry vyvinuli odbornici z Astrobio-
logického centra Narodniho tsta-
vu leteckych technologii v Mad-
ridu, by mohl pfinést odpovéd.
~Automatické zatizeni pro hle-
dani Zivota® dokaze analyzovat
vzorky pudy nebo vody a hledat
v nich Zivé organismy. Modul se
sklada ze dvou ¢ésti. Nejprve na-
bere vzorky a rozdéli je do ma-
lych nadobek s riznymi kapali-
nami. Pokud se v pidé nachazi
bakterie nebo jiné mikroorga-
nismy, v pristroji se namnoZi.
Druha ¢ast modulu pak prove-
de jejich analyzu. Cidla zazna-
mendvaji piipadné zmény pro-
stiedi — kyselosti, elektrického
potencialu, koncentrace plynl
a podobné. Piistroj také dokaze

precist DNA a podle toho urcit,
o0 jaké organismy se jedna.
»Zalezi na tom, jak bohaté
vzorky jsou. Pokud se v nich na-
chdzi hodné mikroorganismda,
prvni vysledky miZeme mit za
dvé hodiny. V chudsich vzor-
cich muze trvat i nékolik dni,
nez se namnoZi,” vysvétluje ve-
douci projektu Felipe Gémez
Gomez. Dalsi podrobnosti o fun-
govani pristroje i jeho oficidlni
néazev dosud taji kvili probihaji-
cimu patentovému fizeni.
Experti zatim maji prvni pro-
totyp, na jeho vyvoji pracoval
tym deseti lidi po tfi roky a pro-
jekt prisel zhruba na 100 tisic
eur (2,6 milionu korun). Zafize-
ni vazi pul kilogramu, ma tvar
vélce o pruméru zhruba 25 cm
a vySce necelych 10 cm.
Pokracovani na strané 30

experta podpofit tzv. teorii pansper-
mie. Podle ni se Zivé organismy mo-
hou §ifit vesmirem z jednoho kos-
mického télesa na druhé.

,.Na§ pokus sice tuto teorii nepo-
tvrdi, ale ucini ji to vice slibnou. Or-
ganismy pochopitelné nemohou ces-
tovat vesmirem samy od sebe, gravi-
tace je drzi na misté. Ale existuje
také tzv. teorie litopanspermie. Pod-
le ni se pfi ndrazu asteroidu do kos-
mického télesa vymrsti druhotné
meteority, které pak pfileti dejme
tomu na Zemi, pred dopadem se roz-
padnou a uvniti mohou ukryvat zivé
organismy, fikd Silvano Onofri.

Vysledky pokusu LIFE sice za-
tim nejsou, ale Onofri s kolegy uz
pracuje na jeho nasledovnikovi
LIFE2. V rdmci néj se na kosmic-
kou stanici podivaji dalsi liSejniky
a houby a spolu s nimi sinice ptezi-
vajici v antarktickych horninach.
Vzhledem k tomu, ze americké ra-
ketoplany maji pfiSti rok odejit do
vysluzby, neni zatim jasné, zda ten-
to pokus vynese na stanici jeSte ra-
ketoplan, nebo rusky Sojuz.

V budoucnu by chtél italsky od-
bornik umistit podobny experi-
ment také na mésicni povrch. ,,Niz-
ka ob&€Zna draha, na niZ se pohybu-
je kosmickd stanice, je chrdnéna
zemskym magnetickym polem, tak-
Ze na ni ¢ast kosmického zafeni ne-
dopada. Pokus na M¢ésici by byl
prikaznéjsi, ale musime pockat,
jak se vyvine situace kolem finan-
covani kosmonautiky v Evropé
i v Americe. Teprve potom muZe-

me zacit o takové misi uvazovat,
podotykd profesor Onofri.

Vodni medvédi bez vody

Dal§imi zajimavymi organismy pro
vyzkum Zivota ve vesmiru jsou Zel-
vusky (Tardigrada). Vodni Zivoci-
chové tohoto kmene méfi od 0,1 do
1,5 milimetru, maji ¢tyfi pary no-
hou a pro jejich zavality vzhled se
jim pfezdiva vodni medvédi. Odbor-
nici je povazuji za jedny z nejodol-
néjSich zivocichi na svété. Existuje
jich kolem tisicovky druht a najde-
me je vSude od rovniku po polarni
oblasti, od Himélaje po hluboké
ocedny.

V nepiiznivych podminkach upa-
daji do klidového stavu (anabidzy),
v némz dokazou odolat teplotdm od
minus 270 do vice nez 100 stupii
Celsia, vydrzi rovnéz ve vakuu, ne-
vadi jim silné zafeni a obejdou se
nékolik let bez vody.

,Jsou to pozoruhodni Zivocicho-
vé, ale zatim toho o nich vime veli-
ce malo. Nevime napfiklad, ¢im
presné se Zivi, pravdépodobné se to
u jednotlivych druhti 1isi. Nékteré
se mohou Zivit jen bakteriemi, jiné
irostlinami, jako jsou liSejniky a me-
chy, nebo riznymi mikroorga-
nismy,” fikd mikrobioloZzka Na-
tuschka M. Leeova z Mnichovské
univerzity, ktera se spolu se zoolo-
gy zabyva jejich studiem.

Poprvé se Zelvusky proletély ves-
mirem v roce 2007 na rusko-evrop-
ské druzici Foton M3.

Pokracovani na strané 30
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VEDA & VYZKUM

MATOUS LAZNOVSKY

dyz se kybernetici pokou-
B Seli vytvofit model lidské-
ho mozku, pfisli s népa-
dem takzvanych neuronovych siti
— soustavy jednoduchych prvka
(vypinacl), z nichz kazdy ma je-
den jediny vystup k dal§imu prvku.
Napodobuji tak pevné zapojené
mozkové neurony. Tyto sité¢ doka-
Zou skvéle vyfesit nékteré problé-
my, ale na jinych — které jejich
vzor, na§ mozek, zvlada — ztros-
kotavaji.

I proto, Ze jak zjistili neurologo-
vé, neuronové sité napodobuji je-
nom jeden ze zpisobl domluvy
mezi mozkovymi buiikami: néco
jako komunikaci ,,po draté. Ta se
uskuteciiuje pomoci vldken ukonce-
nych specializovanymi kontakty,
tzv. synapsemi, které spojuji jeden
neuron s druhym. Signal doruceny
vldknem tedy plsobi na jednu da-
nou buiiku. OvSem skutecny mo-
zek ma také své bezdratové vysila-
Ce, které dokdzou promlouvat
k mnoha posluchac¢tim najednou.

Rozosti‘'eny mikroskop

,Jak to byva, objev nového typu
mozkového prenosu souvisel se za-
vedenim novych metod vyzkumu,*
iikd Eva Sykovd4, feditelka Ustavu
experimentilni mediciny (UEM)
AV CR. Mikroskopie a zvl4sté
elektronovy mikroskop poskytl
neurovédcim pohled pfimo na jed-
notlivé buriky i detaily jejich struk-
tury. OvSem tato vymozZenost nepfi-
Sla zcela zadarmo.

Elektronova mikroskopie neni
nic jednoduchého. Vzorek nelze
prosté dat na sklicko pod objektiv.
Piiprava snimaného materidlu je
komplikovany a ndro¢ny proces.
,,VSechny vzorky jsou napriklad de-
hydrované,* fika Eva Sykova.

Vysledkem zpracovani je tkan
zbavend tekutiny v mezibunécném
prostoru. Buniky pak v mikrosko-
pickych preparatech na sebe tésné
naléhaji. ,,Kromé toho, Ze pfiprave-
na tkan je tvrdd jako kamen, jednot-
livé bunky se také po dehydrataci
zvétsi a zaberou volné prostory, kte-
ré je oddéluji v Zivém mozku,* fika
Eva Sykova. Prostor mezi butikami
je ve skuteCnosti naplnény makro-
molekulami a latkami, které mo-
hou na burtiky piimo pusobit.

Dnes lze v pfipadé snimki moz-
kovych tkani pouzit novy kompli-
kovany proces, ktery zabratiuje de-
hydrataci béhem pfipravy, neceka-
nym zménam a zkresleni snimkd.
Ale na béZnych snimcich mozku
v mikroskopu obvykle vidime arte-
fakt (uméle vzniklé zkresleni), kte-
ry byl dfive povaZovan za vérny ob-
raz skutecnosti.

Ze by se mohlo jednat o artefakt,
navrhla pfiblizné€ pted 20 lety sku-

Bezdratovy mozek

Dlouho pFehliZeny zpuisob pienosu informaci v mozku je klicem k pochopeni nasi mysli a také ¢eskou védeckou specialitou

Jak si vSichni dobi'e pamatujeme z ucebnic,

rozhovory neuron( probihaji vétsinou
,po draté“. Z jednoho neuronu se jeho
vybézKy sifi informace k dal3im kolegtim.

Jeden na vsechny
a vSichni na jednoho

« molekuly

Tento prenos je rychly a presny

a vyuzivame ho tfeba pfi fizeni pohybu

téla. Ovsem nase mozkové buriky
nejsou vazany jenom na pevnou sit.
Nékteré vyuzivaji také prenosu
extrasynaptického

(tedy mimosynaptického).

Jeho princip neni nijak subtilni:
buriky pii ném ,kropi“ své okoli
davkou signalnich molekul,

tzv. neurotransmiterd.

Tento zpisob rozhovoru, ktery
pFipomina vic nez co jiného bunécné
huldkani z pInych plic (i kdyz silu
kriku Ize regulovat podle mnoZzstvi

uvolnénych neurotransmitert), prichazi
ke slovu napfriklad pfi tvorbé pocitu hladu.

pina amerického neurologa Van
Harrevelda. ,,Ten prokazal, Ze
mezi buitkami jsou Siroké kanaly.
Van Harreveld hovofil uz tehdy
0 asi 16 procentech objemu mozko-
vé tkané. Ale pfimo o mimosy-
naptickém prenosu nepsal, vysvét-
Iuje Eva Sykova. OvSem teorie vy-
volaly vlnu z&jmu.

Veédci se pokouseli najit zpisob,
jak nahradit zjiSténé nedostatky
v zobrazeni mozku. Teprve Charle-
si Nicholsonovi z univerzity v New
Yorku se podafilo vymyslet meto-
du, jak zméfit skute¢nou velikost
mimobunécného prostoru v Zivé tka-
ni, a to u pokusnych zvifat i lidi.

,»Metodu zacalo vyuZivat nase
pracovisté, které od 70. let vynika-
lo méfenim pomoci miniaturnich
iontové-selektivnich  mikroelek-
trod, ik Eva Sykova. Cesti védci
dokdzali méfit velikost mimobu-
nécného prostoru a zakonitosti po-
hybu neuroaktivnich latek a 1éciv
v mozkové tkani béhem celé fady
mozkovych onemocnéni.

Pomoci jiz zminénych mikroe-
lektrod, ale i magnetické rezonan-
ce ukazali, jak latky zprostredkova-
vaji signdlni pfenos mezi mozkovy-

mi buitkami bez synapsi. Mohli tak
méfit, jak a v jakém sméru je difu-
ze rychld a v kterych ¢astech moz-
ku je béhem onemocnéni tento zpt-
sob komunikace poskozen. Prvni
vysledky poskytly zéklad dlouho-
dobému vyzkumu, jehoZ vystupem
je za poslednich 20 let fada Spicko-
vych praci v oboru.

Rychlé kabely,
pomalé ostFikovace
Pii komunikaci pomoci synapsi vy-
uzivaji neurony celé $kaly chemic-
kych signalnich latek, které ,pte-
sko¢i* malou mezeru mezi obéma
buitkami. V pripadé extrasynpatic-
kého prenosu se pouzivaji stejné lat-
ky. Ovsem neuvoliuji se cilené v je-
nom misté spoje. Burika ostfikuje
své okoli u¢innymi latkami a ty pak
putuji ke vSem receptorim, které
jsou primo na téle jejich sousedu.
Rozdil v podstaté obou typu ,,do-
mluvy*“ je zfejmy: ,,U synaptického
prenosu jde o komunikaci jeden s
jednim, v piipadé¢ komunikace bez
synapsi promlouvad jeden k mno-
ha,* vysvétluje Eva Sykova. Extra-
synapticky prenos muzZe tedy najed-
nou ,,oslovit* celou fadu bunék.

neurotransmiterfi
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. “synapse
o
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,Jeho ucinek je masivnéjsi, ale
také méné specificky — neni tak
presny a fizeny jako v pripad¢ sig-
ndlu, ktery naptiklad fidi pohyb
vasi ruky, fikd Eva Sykova. Proto
také extrasynapticky prenos zajistu-
je funkce, které vyzaduji pomalejsi
komunikaci, ale zato masivni ode-
zvu mozkovych bunék.

Prikladem je tfeba pocit hladu,
Zizné€ nebo stresu. Vyznamnou roli
hraje také pfi depresi ¢i vytvareni
pamétovych stop a uceni. ,,Dob-
rym piikladem je i obdobi kojeni,
kdy v téle matky musi probéhnout
celd fada hormondlnich zmén,* po-
pisuje Eva Sykova.

Dalsi dilezita odlisnost je v rych-
losti $ifeni obou typt signalu. Za-
kladnim mechanismem $ifeni mi-
mosynaptickych signala je difuze,
tedy Sifeni latek z prostiedi kde se
latka uvoltiuje, do prostiedi s nizsi
koncentraci — tedy od buriky, ktera
latky uvoliiuje, smérem do okoli.

,Cely proces je proto pomaly,*
fika Eva Sykova. Difuze neni nijak
rychld ani v kapalném prostredi,
ale v mozku ji jeSt¢ komplikuje
jeho slozitd struktura. VétSinu obje-
mu mozku totiz samoziejme zabira-

 molekuly neurotransmitert

jipravé mozkové buriky a jejich vy-
bézky. Navic se v mezibunécné te-
kutin€ nachazi spousta makromole-
kul, které také difuzi brani.

Hlas micici vétSiny

Zato ma ale jinou vyhodu. Dokaze
oslovit $ir§i publikum. Neurony
tvoii jenom ¢ast bunék mozku, asi
20 procent . Zbytek jsou ,,podptr-
né“, tzv. gliové buiky. Jejich po-
mér se v mozku misto od mista lisi.
Napiiklad v Sedé kiife mozkové je
priblizné o polovinu vice ,,podpur-
nych® bunék.

,.Gliové buriky viibec nemaji sy-
napse,” fika Eva Sykova, ,,takZe po-
kud s nimi maji neurony komuniko-
vat, muZe se to dit jenom bez zpro-
sttedkovani synapsemi. Ze vzajem-
ného poméru mnozstvi obou typl
bunék plyne, Ze dlouho ptehlizeny
mimosynapticky pfenos je v moz-
ku dokonce castéjSi neZ prenos
pres synapse.

Tento druh komunikace také
umoziuje ,,podpirnym® buiikdm,
aby mohly vyrazné promluvit do
chodu mozku. ,,Maji na svém téle
vybézky, kterymi dokdZou separo-
vat synapse a branit prichodu sig-

nald, dokdZou ménit velikost pro-
storu mezi mozkovymi butikami
tim, Ze zmensuji a zvétsuji sviij ob-
jem béhem neurondlni aktivity,"
fikd Eva Sykovd. Vybézky mohou
fungovat jako jakési propusti, které
v uzaviené“ poloze stéZuji
av ,oteviené“ naopak zjednodusu-
ji Sifeni ucinnych litek mozkem
a tim reguluji ucinnost extrasy-
naptického prenosu.

Tento mechanismus dal pfispiva
k pruznosti extrasynaptického pre-
nosu. ,,Pravé kvuli této plasticité
hraje tento druh komunikace vy-
znamnou roli pfi vytvareni novych
spoju. Ty mohou napiiklad nahra-
dit ty néjakym zptisobem poskoze-
né nebo pfispét k rychlému vytvare-
ni pamétovych stop,* dopliiuje Eva
Sykova.

Mozek, ceské rodinné stiibro
Od prvniho ptekvapivého objevu
neurovédci postupné a s ndmahou
dopliluji jednotlivé stiipky sloZité-
ho obrazu. ,,Objevily se uz desitky
studii, které popisuji naptiklad
rychlost $ifeni mimosynaptickych
signald, jaké buiky a Gc¢inné latky
se ho ucastni, ve kterych castech
mozku a tak podobné.*

Napiiklad madarsky tym z uni-
verzity v Segedinu se svou studii
popisujici uvoliiovani inhibi¢niho
neutransmiteru GABA burikami
v mozkové kife uspél v minulém
Cisle Casopisu Nature. Jeho redak-
ce studii ocenila jako ,,hrdinsky vy-
kon* — slovy jednoho z redaktorti
Casopisu. Zkouméni pomalého mi-
mosynaptického signélu totiz kla-
de mimotfadné naroky na technic-
kou pfipravu experimenta.

Cesti védci oviem v tomto ohle-
du nijak nezaostavaji. Byli také pri-
kopniky ve vyuZiti magnetické re-
zonance, kterou lze extrasynaptic-
ky prenos do jisté miry také sledo-
vat, ato i u pacientt v 1ékarské pra-
xi. ,,Diky tomu jsme mohli zkou-
mat poruchy pfenosu pfimo v moz-
ku pacientli s riznymi onemocnéni-
mi,"” ocetiuje Eva Sykova.

Nepresnosti v ,,bezdratovém vy-
silani* uvnitf mozku totizZ doprova-
zi celou fadu onemocnéni, jako je
Alzheimerova choroba, Parkinso-
nova choroba, roztrousena sklero-
za, nadory mozku, mrtvice ¢i pora-
néni mozku nebo michy.

Odbornici z Ustavu experimen-
talni mediciny AV CR publikovali
v prestiznich védeckych casopi-
sech celou fadu studii provedenych
pomoci této techniky. Kolektiv au-
tor vedeny Evou Sykovou byl
také letos na podzim za soubor pra-
ci (pfedevSim v oblasti extrasy-
naptického prenosu) ocenén Cenou
Ceské lékaiské spolecnosti Jana
Evangelisty Purkyné za nejlepsi vé-
deckou préci v lékafském vyzku-
mu v minulém roce.

Vedci zkoumaji
extrémni zivot...

Dokonceni ze strany 29

,»Védci uz do vesmiru posilali
bakterie, houby, liSejniky a fadu
dalSich organismi. VétSinou se
ale soustfedi jen na jejich geny, fy-
ziologii a rozmnozovéni. My chce-
me zkoumat Zelvusky jako ,minia-
turni ekosystémy*, jejichZ slozky
se ovliviiuji — tedy véetné bakterii
a dal$ich mikroorganismi, které
v nich Ziji,” vysvétluje Leeova.

Za dvaroky se Zelvusky s dalsi-
mi drobnymi organismy vydaji
k Marsu. Poleti na palubé ruské
sondy Fobos-Grunt, ktera pfistane
na marsovském mésici Phobos
a o rok pozdé&ji se vrati na Zemi se
vzorky horniny. Odbornici se tak
presvédci, jak na extremofilni or-
ganismy dlouhodobé pilisobi kos-
micky prostor bez ochrany zem-
ské magnetosféry.

Co by se stalo, kdyby se sonda
roztfiStila o povrch mésice — moh-
la by ho kontaminovat pozem-
skym zivotem? ,,To by byl samo-
zfejmé problém. Ale vSechny orga-
nismy budou uzavfeny v pevnych
pouzdrech a vedeni letu udéla
vSechno pro to, aby se to nestalo,*
iik4 Natuschka M. Leeova.

Spanélsky automat
pro hledani zivota

Dokonceni ze strany 29

V jeho tutrobach jsou schované
nadoby pro kultivaci vzorku. Jejich
kapacita celkem nepfesahuje jeden
litr. ,,Pro nase ticely to naprosto sta-
¢i, pracujeme s malymi mnozstvimi
vzorkl a kapalin. A pfi posilani do
vesmiru jsou malé rozméry a nizkd
hmotnost pfistroje jednoznacné vy-
hodou,* fika Felipe Goémez Gomez.

Jeho tym se podilel na projektu
NASA s ndzvem MARTE. V jeho
ramci probéhly testy pfistroji pro
budouci mise na Mars v povodi
feky Tinto v jihozdpadnim Spanél-
sku. ,.Jsou tam velmi kyselé horni-
ny s vysokym obsahem Zeleza a dal-
Sich kovl. Obsahuji také mineral
hydroxid, ktery se nachazi na povr-
chu Marsu. Oblast se velice podoba
Marsu v dobé, kdy na jeho povrchu

tekla voda,” fika Gomez Gomez.

Do pousté i na Mars

V nasledujicich letech chtéji autori
svlj pristroj otestovat v dalSich ex-
trémnich prostfedich na Zemi.
A jednoho dne se snad podiva i na
Mars. Na jeho povrchu se sice Zivot
pravdépodobné nenachdzi, ale pri-

stroj se miZe stit soucasti robota,
ktery se provrtd az nékolik metrt
pod povrch. ,,Zatim nejsme domlu-
veni na konkrétni misi. Nyni se podi-
lime na piiprav€ Mars Science Labo-
ratory, kterd ma startovat v roce
2011. Ale na$ modul nebude hotovy
véas. Budeme tedy spolupracovat
alesponi na analyze dat,” fikd Go-
mez Gomez. DalSim mistem, kam
by se zafizeni mohlo v budoucnu vy-
pravit, je Jupiteriv mésic Europa.
Vyhodou $panélského zafizeni je
podle Gémeze Gomeze predevsim
to, Ze dokdze najit a identifikovat
piimo Zivé organismy. Ostatni pii-
stroje hledaji jen tzv. biomarkery,
tedy stopy organismd, jako jsou na-
priklad bilkoviny, které ov§em mo-
hou odkazovat i k Zivotu, ktery kdy-
si existoval, ale uz davno vyhynul.
Modul se uplatni i na Zemi. Ceka-
jiho testy v Antarktid€ a pousti Ata-
cama, kde pomiZe s mapovanim ex-
tremofilnich Zivocichu. Ale lze si
predstavit i pramyslové vyuZiti.
,Muze se vydat tfeba do zamorte-
nych mist, kterd by byla pro ¢lovéka
nebezpecna, a zjistovat, jaké bakte-
rie se tam nachdazeji,” uzavira Feli-
pe Gomez Gomez. ev

Lvi, izotopy a clovecina

a devét mésica roku 1898
N ovladli oblast Tsavo na

jihu Keni dva lvi. Za tu
dobu zabili snad az 135 lidi. Lvi
rozhodné naruSovali stavbu Zelezni-
ce v oblasti. Proto se po jejich sto-
p¢ vydali i Britové. Plukovnikovi
Johnu Pattersonovi se nakonec poda-
filo obé zvifata zastielit v prosinci
1898.

V roce 1907 vydal o udalosti kni-
hu, ve které uvadél pocet obéti lvi
na 28. V roce 1920 vySlo druhé vy-
dani, ve kterém pocet obéti Ivl
stoupl na 135 —udajné proto, Ze Pat-
terson k délnikiim na Zeleznici (za-
poctenym v prvnim vydani) pficetl
také pocet nahlaSenych obéti mezi
domorodym obyvatelstvem.

Podeziele ptsobici pfehodnoce-
ni statistiky se vyplatilo. Pfibéh se
stal pevnou soucasti modernich po-
vésti (alesponi v anglicky mluvi-
cich zemich) a poslouZil jako pred-
loha nejméné tif filmu.

Ale neni divu, Ze 0 mnoZstvi obé-
ti se stile vedou (dnes uZ pouze aka-
demické) spory. Nathaniel Dominy
a Justin Yeakel z univerzity v Kali-
fornii se rozhodli do debaty pfispét
nééim novym.

Védci vyuZili znalosti ziskanych

diky jednomu védeckému ,,pfehma-
tu* z dob pred politickou korektnos-
ti. Na zacatku 20. stoleti jeden ar-
cheolog jednoduse sebral asi stov-
ku lebek zemfelych pfislusnika
mistniho etnika Taita pfimo z po-
svatnych mist a odeslal je Evropy.

Neni clovék jako zebra

Rozbor materidlu ukdzal, Ze lidské
pozustatky obsahuji jiny pomér izo-
topt uhliku 12 a 13 nezZ téla bylo-
Zravcua v oblasti (vlastné se od sebe
li$i i pomér izotopt u jednotlivych
byloZravci, ale to pro studii nebylo
tak dulezité). Jde o dusledek rozdi-
1 ve stravé.

Védci si pak vyzadali vzorky
chlupti a kosti lidoZravych lvi
z Chicagského muzea, které od Pat-
tersona koupilo jejich lebky a ktze.
Izotopovy rozbor ukazal, Ze v po-
slednich deviti mésicich Zivota lva
tvofilo lidské maso s nejvétsi prav-
dépodobnosti asi 30 procent jejich
potravy. Védci tak odhaduji, Ze li-
doZrouti maji na svédomi asi 35
osob, vyplyva z vysledktl zvetejné-
nych v Casopise PNAS.

Dalsi ziskané udaje dobte dopl-
fiuje obraz zrozeni lidoZrouti a je-
jich legendy. V roce 1898 nastalo

v oblasti sucho, navic se tam s Evro-
pany dostal i mor skotu napadajici
také divoké bylozZravce. Zatimco
pfirozené kofisti ubyvalo, Angli¢a-
né na stavbu Zeleznice hojné ,,dova-
Zeli* délniky.

Lvi toho vyuzili. A kazdy po
svém. Ukazalo se, Ze zatimco je-
den (jeho hodnoty jsme jiZ zminili)
lovil hlavné lidi, druhy si jen dopl-
foval ,.konzervativni* jidelnicek.

Védci ale odmitaji oznacit Patter-
sona za lhafe. Sami pfiznavaji, Ze
analyza je nepfesnd. U lva, ktery se
na lidi zaméroval soustavné, mohli
tvorit Ctyfi az 56 procent potravy.
A 1kdyZ ne kazda hodnota v tomto
rozmezi je stejné pravdépodobna
(30 procent je nejpravdépodobnéj-
§i), usvédcujici diikaz to neni.

Vysledky ale dobfe odpovidaji
prvnim Pattersonovym udajim.
VétSina odbornikl to povazuje za
hezky ptiklad toho, jak miZe véda
prispét k rozfeSeni staré zdhady.

Ale ekolog Craig Packer z uni-
verzity v Minnesoté pro Casopis
Science pfipomnél, Ze pfi zkouma-
ni lidoZravych lvi neni zapotiebi
zachazet do minulosti. Lvi dtoky si
dnes za stejné obdobi vyZadaji vice
obéti nez v Tsavu roku 1898.  ml
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